NAZIV

LAKE KONSTRUKCIJE

PREDMETA
Kod DST021 Godina studija
Nositelj/i . . Bodovna vrijednost
predmeta Vladimir Vetma, predavac (ECTS)
Nacin izvodenja P S AV
Suradnici - nastave (broj sati u
30 15 15

semestru)

Status predmeta

Obvezan - temeljni predmet

Postotak primjene e-
ucéenja

OPIS PREDMETA

e |zbor materijala za razliCite metalne konstrukcije, uvazavajuci pogonska

opterecenja te uvjete rada.

o e Analiza naprezanja i krutosti elemenata lakih konstrukcija.
Cllieul] B it e Dimenzioniranje lakih konstrukcija sa stajaliSta ¢vrstoce i krutosti.
e Tehnologija izrade lakih konstrukcija.
e ProraCunavanje elemenata veza lakih konstrukcija.
Uvjeti za upis Nema

predmeta i
ulazne
kompetencije
potrebne za
predmet

Ocekivani ishodi
u€enja na razini
predmeta (4-10
ishoda ucenja)

1. Izabrati materijal lake konstrukcije uvazavajuci pogonska optereéenja, uvjete
rada, ekonomske i ekoloSke aspekte.
2. Odrediti naprezanja i pomake u elementima lakih konstrukcija (tankostijeni
Stapovi zatvorenog i otvorenog popre¢nog presjeka, kasetni profili, sendvi¢

elementi).

g b~ w

. Koncipirati laku konstrukciju za razli¢ita podruéja primjene.
. Projektirati elemente veza (spajanja) elemenata lakih konstrukcija.
. Odabrati odgovarajuc¢u proizvodnu tehnologiju lake konstrukcije.

Sadrzaj
predmeta
detaljno
razraden prema
satnici nastave

1. tiedan

Predavanja (2 sata)

Lake konstrukcije u tehnici. Tehnicki, ekonomski i ekoloSki aspekti.

Vjezbe (1 sat)

Odnos teZina elemenata lakih konstrukcija izradenih od Celika i aluminijskih legura,
a sa stajalista ¢vrstoce, krutosti i elastiCne stabilnosti.

Seminar (1 sat)

1. seminarski rad: Projekt lakog nosaca.

2. tiedan

Predavanja (2 sata)

TroSkovi u zivotnom vijeku lake konstrukcije.

Vjezbe (1 sat)

Odnos tezina elemenata lakih konstrukcija izradenih od Celika i aluminijskih legura,
a sa stajalista ¢vrstoce, krutosti i elastiCne stabilnosti.

Seminar (1 sat)
1. seminarski rad




3. tiedan

Predavanja (2 sata)

Konstrukcijska ograni¢enja i uvjeti koji se postavljaju na laku konstrukciju. Faze
razvoja lakih konstrukcija (koncept, dimenzioniranje, optimiranje, izrada prototipa i
ispitivanje).

Vjezbe (1 sat)

Primjer odredivanja troSkova razvoja, izrade te eksploatacije lake konstrukcije.
Seminar (1 sat)

1. seminarski rad

4. tjiedan

Predavanja (2 sata)

Materijali za lake konstrukcije: Celici, visokoCvrsti €elici, aluminijske slitine,
sinteraluminij, aluminijske pjene, magnezijske slitine, titanove slitine, umjetni
materijali.

Vjezbe (1 sat)

Izbor materijala lakih konstrukcija.

Seminar (1 sat)

1. seminarski rad

5. tiedan

Predavanja (2 sata)

Kompozitni materijal. Kompozitni materijali s vlaknima. Umjetna, staklena, grafitna i
aramidna vlakna. Metalne matice ojacane vlaknima. Mehanicka svojstva i ¢vrstoca
kompozitnih materijala.

VjeZzbe (1 sat)

Primjeri primjene kompozitnih materijala.

Seminar (1 sat)

1. seminarski rad

6. tiedan

Predavanja (2 sata)

Oblikovanje lakih konstrukcija. Osnovna pravila oblikovanja s primjerima.
Vjezbe (1 sat)

Primjeri ispravnog oblikovanja lakih konstrukcija.

Seminar (1 sat)

1. seminarski rad

7. tiedan

Predavanja (2 sata)

Teorijske osnove prorac¢una lakih konstrukcija. Elementi lakih konstrukcija: Stap,
greda, tanka ploca, ljuska.

Vjezbe (1 sat)

ProraCun momenata savijanja i naprezanja ploca.

Seminar (1 sat)

2. seminarski rad: Projekt lake reSetkaste konstrukcije.




8. tiedan

Predavanja (2 sata)

Tankostijeni Stapovi - profili. Savijanje silama. To¢ka smicanja. Konstrukcijska
rieSenja. Zatvoreni simetri¢ni i nesimetri¢ni profili.

Vjezbe (1 sat)

Proracun savijanja tankostijenih profila.

Seminar (1 sat)

2. seminarski rad

9. tiedan

Predavanja (2 sata)

Uvijanje profila zatvorenog i otvorenog popreénog presjeka. Slozeni presjeci.
Vjezbe (1 sat)

IzraGunavanje normalnog naprezanja pri uvijanju konzolnog Stapa otvorenog
tankostjenog presjeka optereCenog momentom na slobodnom kraju.
Seminar (1 sat)

2. seminarski rad

10. tjedan

Predavanja (2 sata)

Naprezanje u profilima ucestalih oblika. Savijanje profila otvorenog presjeka.
Karakteristike presjeka. Kasetni profili. Sendvi¢ elementi. Homogena i saéasta
jezgra.

Vjezbe (1 sat)

Analiza naprezanja profila slozenog poprec¢nog presjeka.

Seminar (1 sat)

2. seminarski rad

11. tjiedan

Predavanja (2 sata)

Elasti¢na stabilnost Stapova i greda. Izvijanje, izboCavanje, lokalni gubitak
stabilnosti.

Vjezbe (1 sat)

Rjesavanje numerickih primjera elasti¢ne stabilnosti.

Seminar (1 sat)

2. seminarski rad

12. tiedan

Predavanja (2 sata)

Tehnike spajanja elemenata lakih konstrukcija. Zakovani spojevi. Spojevi ostvareni
plasti¢nim deformiranjem.

Vjezbe (1 sat)

Proracun spojeva lakih konstrukcija.

Seminar (1 sat)

2. seminarski rad




13. tjiedan

Predavanja (2 sata)

Zavarivani spojevi lakih konstrukcija. Pogonska &vrsto¢a. Lemljenje.
Vjezbe (1 sat)

ProraCun zavarenih i lemljenih spojeva lakih konstrukcija.

Seminar (1 sat)

2. seminarski rad

14. tiedan

Predavanja (2 sata)

Struéni posjet objektu projektiranom principom lake konstrukcije.
Vjezbe (1 sat)

Upoznavanje s projektnom dokumentacijom lake konstrukcije.
Seminar (1 sat)

Upoznavanje s projektnom dokumentacijom lake konstrukcije.

15. tjiedan

Predavanja (2 sata)

Stru¢ni posjet tvornici lakih metala.

Vjezbe (1 sat)

Strucni posjet tvornice lakih metala.
Seminar (1 sat)

Struéni posjet tvornice lakih metala.
Predaja i prezentacija seminarskih radova.

Vrste izvodenja
nastave:

Xpredavanja . .
o .. 0 samostalni zadaci

seminari i radionice O multimediia

Xvjezbe :

U] laboratorij
] mentorski rad
] demonstracijske vjezbe

UJon line u cijelosti
[ mjeSovito e-uCenje
Xterenska nastava

Obveze
studenata

e Nazocnost na predavanjima i auditornim vjezbama u iznosu od najmanje 70%
predvidene satnice (za izvanredne studente obveza je 50% nazoc&nosti).

e |zrada seminarskih radova.

Pracenje rada i
studenéta E:;Zgznje 2 IstraZivanje Prakti¢ni rad
(upisati udio u . : -
2ETE v Elijsperlmentalm Referat D_ervnbonstracuske
za svaku ra vjezbe
aktivnost tako . Seminarski Samostalno
. . Esej 3 N 1

da ukupni broj rad ucenje
ECTS bodova Kolokvi y o Konzultacije i
odgovara olokvil smeni ispit zavrsni ispit
bodovnoj Ostalo
vrijednosti Pismeni ispit Projekt (O
predmeta): upisati)

Lo Ocjena se formira na temelju: nazo&nosti na nastavi, rezultata pozitivno ocjenjenih
Ocjenjivanje i

vrjednovanje
rada studenata
tijekom nastave i
na zavrsnom
ispitu

seminarskih radova i rezultata ispita, a prema slijede¢em izrazu:

Ocjena(%) = ki-Ar+ ko Ax+ ka-Ag,




gdje je:

* nazo¢nost na nastavi: ky = 0,1; A; =50 - 100 %,
» seminarski rad: k; = 0,7; A2 =50 — 100 %,

* ispit: ks = 0,2; Az =50 — 100 %.

Napomena: ki +ko +kz =1

ODNOS POLUCENOG USPJEHA | PRIPADNE OCJENE

Postotak Kriteri] Ocjena
od 50% do 62,4% zadovoljava minimalne kriterije dovoljan (2)
od 62,5% do 74,9%  prosjecan uspjeh s primjetnim nedostatcima dobar (3)
od 75% do 87,4% iznadprosje¢an uspjeh s ponekom greSkom  vrlo dobar (4)
od 87,5% do 100% izniman uspjeh izvrstan (5)

Student koji pohada nastavu, preda obavezne seminarske radove i na ispitu ostvari
najmanje 50% to¢nih odgovora polozio je predmet Lake konstrukcije.

U posljednjem terminu (Cetvrti put) usmeni ispit se polaze pred tro¢lanim ispitnim
povjerenstvom.

Obvezna
literatura
(dostupna u
knjiznici i putem
ostalih medija)

Broj .
o ] Dostupnost putem ostalih
Naslov primjeraka .
ey . . medija
u knjiznici
Grupa autora: Nastavni materijal Moodle sustav za podrsku
pripremljen za nastavu kolegija. nastavi

Dopunska
literatura

1. Bernd Klein: Leichtbau-Konstruktion: Berechnungs grundlagen und Gestaltung,
Springer Vieweg, 2013.

2. Hans Peter Degischer: Leichtbau, Wiley-VCH Verlag, Weinheim 2009.

3. Frank Hennig: Handbuch Leichtbau, Methoden, Werkstoffe, Fertigung, Hanser
Verlag, 2011.

4. Group authors: Advanced materials in automotive engineering, Woodhead
Publishing Limited, 2012.

Nacini praéenja
kvalitete koji
osiguravaju
stjecanje
utvrdenih ishoda
ucenja

Seminarski radovi
Ispit

Ostalo (prema
misljenju
predlagatelja)

DIP-ovi predmeta nalaze se unutar sustava za podrdku nastavi (MOODLE) i
dostupni su studentima i nastavnicima Odjela. Skraéeni izvedbeni programi - IP
(hrvatska i engleska inacica) su u cilju javnosti informiranja izravno dostupni na web
stranicama Odjela.




